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Man erkennt an der Kurve, dass bei eier Temperokus von 437C nicht alle Teilchen  gleich schnel Sind.;
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Positve Kokalyse

Der Kotobysator  ermoglickt eiten enecgjedrmescen Ube(wzus\md Dodusch okt die  Akbvierungenegie €,
den  die Edulde bendligen weniger Enecgie um in dieser Zustard 2 kommen. Wenigur benstigle  Enegje
bedeute} Guch , dass die Reakkion bertigle Mindestoeshuindigeeit U, hecobgeseth wird.
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Ourch die  Serdung dles Hirdestorchuindigheit sleigh die Anzal an 2us Reklion {ohigen Teilches.

Dies gert oums der  Moxwell - Bdtamann Vecsiung hecvor.

Men Teilden bedeuten  €ine hohere Ulohischeinlichket fos wickiuogsudle Zusammensishe, die Nach des  Kdlisiorstheorie  Voeraus-
selungy fuc @ne chemiscre Reoktion  sind.

Mene Zusammenstope bewirken e hanre Koo Lticosgeschwindiafeit.

dive Kotalyse
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Des Kotolymtor  ermiglicht e enegeacmesen Ubeppousiard. Dodusch sleigt die  Akbvierwngwnegie €
den die Edulde lendtigen menc  Erergie  um in diesen Zustord 2k kommen. Mehc kenotigle  Enexgje
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selung fuc ane chemische Reabhion  sind.
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* Einletung noch der  Phase des Kotalysotors
hetecogene Katalyse
Lle%er\ Cdulte  und Katolysadoc in verschedenen Phosen vor So spricht man von
Dies ist oft bei Realbioren in des Gasphosc (- gasfommipe Edukie) die Kalalyse der Wanl.

Aus techisches  Sicht ist namiich ein Teststoffkatalgalec am einfochslen umeuseben . (ko werdlelst an eem fesien Ort;
Eduble Lorder dosan  lotoeigeleitel )

Wirkungsweise : Bei der helerogenen  Kadalyse erfdgt  des Gbss;ub in den %msznshnd durch physikalische
(;kahseimsrwsen on der Obxcflache des Kals. €s wid kein Zuischenprodukt | gebildet.

Ausschnth Eresgievesdoufsoliagramm

faiiiign

Bsp: Awlokodalysclor ; Haber - Botdh — lecfoen,  kantakluerfahren
thomogene_ Kodalyse

Lie%an Edubde urdl  Katalysodor in des gleicher Phase  vor, so spricht wan von
Dies ist 2m Beisp’e\ be! Reokiionen im Karper ode (Lu%anem biologjschen Pozessen die odalyme  dex Wah! .

w}vhmeaue‘.se: Bei der hoymaym Kodaluse &He% des Obsa)xs in oen %mszus}md durch odue @'\ldums
eces Zuschenpiodukds  in dem dler Kok eingebout ist,

Ausschnil Gresyruesonfscliagramm

/\/\ => Das  2uwischenprodulkt st
metostokl

=2 lokales Energieminimum

Bsp: Emyme



Sieden: Sleigh Ore Temperakur einer Flissioket  an, wel Enegje (28 inTorm von Witme ) zugefinet wd, damn
beg;men die Telchen sidh shiske 2u bewesan Erceicht  due Tempesatus einen Shoffspezifischen Wett, so veclasgen
dus Teilcdhen Nach und nach e lose Ofdnw‘s.
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Temperatus eshot sich von 10 auf  100°C
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- Exhorter Druck smkh im Rp§ den Sedepunkt von Wosser, woduuch Gasceatiionen bei hiherer Tempesoluc  schneller oblaufen
L’Reakiior\sgeschuﬁvdie}eﬂ degt um dos A4S -3 Tacde  (kann)

= Notidamp{ kondensiert 00 Ocerfliche der  debersmitiel — Gberkrah  effiziontes Wiirme

- hoheces Oruck  {ordect  Biodsirggn von  (agser in Geweve urd  Hilseofiachie
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Ein Katolysator @1 €in Stoff, des eine chem. Realdion schreler machi, do dle ALw.emBsemsie verringut wied.
Der Kotadysodor wicd dabei ot velbromcht, kann duesebe Reaklion viele Mole unfershuizen.

L’ Denw swnolle 3 shck exotherme Reablion — Roumfemperalir ish undtec  dor Akbviewgpenargie

Dusdn  Zundung werden esmige  Teilchen Stask gus  keschleunigh, damil es ax enemn  witksamen  Zusammensto
kommen kann. Die frewerdende Reoktionsenemje beschleun'y  donn weitese Telchen. €5 kommi 2 ewnes eMen-
reokkon. Die dobe! entstemnde Warmeenergie  beschieurigh die  Reakkion srack.

Den pleichen Efell 4ann mon  dusch den Eimotr enes positiven Kotolysadof (@sp % -Drait)  erdigen. Duusch
heraboseken dex Vp, komm? es uu  Reakkion.
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o) Re slegh b) meh Teilchen mit v,
=> hoheres Zerteilungsgrod

= groRese  Cberflache

= meht  wickungsuolle 2usammenstale
= hehese RS
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= S02¢0qy t 3Ha0¢, t Siq

M plegerder Temperodie | rummt die Reokkonsaal ab, dh. die @S wid @m&x
Mach Maxwel - Bobmenn: mehe Tolchen it upn = mek W2 = hihase B = kensc Rz
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Energetische Betrachtungen Arbeitsblatt§iZ

1. Positive und negative Katalyse
1.1 Positive Katalyse
Versuch: (Durchfihrung und Beobachtung)

Erkldgrung:
Energie, Ea
H20,
A
AH<0
e
! H.0 + O,
Reaktionsverlauf

Merke:

\ \ [ \
iN | (positives ) J&)&alyﬁw ist_€o | ded diel €*|eing pa kKon n_ed eihen |ordesen | U2/ Clon RJnH!dL
mg% rn?)a\\_@c\ Vadiusd nat ek | ciel ion. Der o nlu' doc % 4 nuesbtocht  hesvoc

1.2 Negative Katalyse
Versuch: (Durchfihrung und Beobachtung)
‘ ‘ Sola ‘

Schurfelsanuf Koliumox

Te-tmL + BSO, E whte + KL Lszgh
—1 Gosertuicly, )
a k’&'ﬂ& ("Qsﬂﬂlh I:m A
Sallz b
Tetr WG9, = TeSQ,| + M
4 ol 2
Eysen T swiol

A nochweisoas m Knall gosprdbe
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Erkldre die Beobachtung iiber den energetischen Verlauf der Reaktion.

Energie
giea — it Inhibitoc (:neso;livcx Kot )
Tt W30,
)
\
|
)
|
\
\
1
)
\
\
Stact H €nde. inh
€nde
Reaktionsverlauf
Merke:
\
Eio (negadiver ) Kot | it | ein | Stolf e |E, eimg:_?LlH on_hesahafseta) lin ex| ein eceichen| U
¢ e e Reaktigns! \}) B2 ns‘ Doducch A L} 3 | ex die V2Y
&xkahfsﬁi‘e(cueh s de Reaktion | un a heryec
Definition:
ia Kot fist ein Bloffl, dec die €, einer | Realkii ecardest | i ac_einen_ounderen (07 ( kionuspe)
ermoahicht . Tadurch | ve: e e Reatki chiminddokes}.
[} ) [*]
Dec Kotalysatec q#h* aus | des ktion nirerbr Vo
U [
2. Homogene und heterogene Katalyse
Versuch: (Durchfiuhrung und Beobachtung) | .
(s) soid
\ \
fall_von K0, - L:mbgd“ 0} wecden  duarch
¥ ™2 L D) ¥ CeDy
VA: 2 < n 0‘ o V2! 2uaake | von kGO, (o>
N Hapepn (| ) - Orid Kaliumchrorod ~ 13ung
2. |Es entstent | S 2 f(
n
IMM licke{ Proge (Ayregaizisgiard Gleighe_| Phoge
e Edul e Edkt
=> -b{e{:&‘ﬁ Ko: nl\_' => Hnm%w k&{o\uﬁe
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Energetische Betrachtungen

ChemielK 11/12

ArbeitsblattEl

Erklarung:
Energiey Ea
H20
AH<0
/
! H.0 + O,
Reaktionsverlauf
Homogene Katalyse Heterogene Katalyse

Merke: Merke:

Katalysator und Reaktanden liegen in der
gleichen Phase vor.

Katalysator und Reaktanden liegen in
verschiedenen Phasen vor.

Homogene Katalysen verlaufen iiber

Zwischenverbindungen.

allgemein:

A+B+K>[AK+B]> AB+K
Zwischenverbindung

Stoffe lagern sich an die Oberfldche des
Feststoffs an, werden aktiviert oder
deaktiviert, die Reaktion also beschleunigt
oder gehemmt.

Der Ablauf einer heterogenen Katalyse
wird verdeutlicht am Beispie/
Wasserstoffperoxid mit Braunstein. Es
wird auf die Adsorption an der
Feststoffoberfliche kurz eingegangen.
Dieser Sachverhalt kann mit einer Skizze
besser erldutert werden.

Bindungen sind
leichter
aufzubrechen

Weiteres Beispiel:
Zersetzung von H;O; mit Kaliumchromat

Weiteres Beispiel:
Wasserstoff entziindet sich in Gegenwart
eines Platinkatalysators an der Luft von
selbst.
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3. Autokatalyse

Versuch: (Durchfihrung und Beobachtung)

Merke:

4. Biokatalysatoren und Industriekatalysatoren

4.1 Biokatalysatoren (=Enzyme)

Das Enzym Katalase beschleunigt im Korper die Zersetzung des Gifts Wasserstoffperoxid.
allgemein:

Enzyme sind besonders wichtig fdr die Lebenstdtigkeit des Organismus. Fir jede
Stoffwechselreaktion benétigt der Korper spezielle Enzyme die dort als Katalysator
wirken.

4.2 Industriekatalysatoren

Industriekatalysatoren sind von grofier wirtschaftlicher Bedeutung. Meist bestehen sie aus
einer oberfldchenreichen Trdgersubstanz (z.B. Aluminiumoxid, Silicagel oder Kieselgur), dem
Katalysator und einem Promotor (Oft kann die Wirkung eines Katalysators durch einen
.Promotor" verstdarkt werden (.. Mischkatalysatoren")).

GrofRtechnisch durchgefiihrte katalytische Prozesse sind auBer dem Kontaktverfahren z.B. die
Fetthdrtung (Herstellung von Margarine durch Hydrierung von Pflanzendlen mit Nickel als
Katalysator) und das Haber-Bosch-Verfahren zur Ammoniaksynthese (Mischkatalysator: Fe
mit Al,Os, K20 und CaO als Promotoren).




